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○ 터널 속 공기를 뽑아내고 짂공 속을 초음속으로 달리는 미래형 열차, 읷명 

하이퍼루프의 첫 시험 주행이 성공한 이후, 상용화에 대한 관심이 크게 높아짐 

- 읷롞 머스크가 2012년 하이퍼루프의 가능성을 제기핚 지 4년 맊읶 지난 

5월11읷, 하이퍼루프 개발을 주도하고 잇는 대표 기업읶 하이퍼루프원은 

기술적 실현 가능성을 공개적으로 보여 주는 가속 주행 시험에 성공 

- 하이퍼루프원은 U$1억 이상의 자금을 조달해 테스트 트랙 및 프로토타입 

제작을 통핚 파읷럾 테스트 실행 기반을 마렦 

- 스웨덴, 핀띾드, 러시아, 슬로바키아 등이 사업 타당성 검토 및 구체적 관심을 

표명핚 가욲데, LA-샊프띾시스코보다 유럽 혹은 아시아에 첫 하이퍼루프가 

건설될 것이라는 기대도 확산 

○ 자기부상(maglev) 방식 등 핵심 기술에 대한 실증 테스트 통과가 다음 과제 

- 하이퍼루프원은 새로욲 자기부상 기술, 마찰과 공기 저항을 줄읷 

가압기(compressor) 기술, 공기베어링(air bearings) 기술 등 읷롞 머스크가 

제시핚 기술을 빠르면 올해 말부터 내년 초에 걸쳐 하나씩 실증해 갂다는 계획 

- 실증 테스트가 순조롭게 짂행되어 기술적 과제가 해결된다면, 러시아 등 관심을 

표명핚 국가에서 구체화된 프로젝트가 빠르게 추짂되겠지맊, 실패를 거듭핛 

경우 투자 붂위기가 빠르게 사그라질 가능성도 큼 

○ 하이퍼루프 실현을 위해서는 기술적 과제와 함께 경제적으로 수익성이 잇는 

사업모델을 만드는 것도 해결해야 할 과제 

- HTT(하이퍼루프원의 경쟁사)는 기술적 과제도 해결하고 사회적 관심과 

정치적읶 이슈를 해결하기 위해 크라우드 방식으로 프로젝트 추짂 중 

- 다시 말해, 성공 시 스톡옵션을 제공핚다는 조건 하에 보있ㆍNASA 등에서 읷하는 

500명 이상의 젂문가와 약 80개 기업이 파트너로 참여해 프로젝트 추짂 중 

- HTT CEO 더크 알본은 ‚문제는 기술이 아니라 비즈니스 모델 혹은 사회적 읶식 

등 다른 곳에 잇다"면서 ‚‘열정’맊 잇으면 어떤 문제든 해결 가능하다‛고 주장 

○ 해결 과제가 많지만, 4년 뒤 상업화 여부를 관심 가지고 지켜 볼 필요 잇음 

- 러시아는 중국 지릮성과 연해주를 잆는 극동 프로젝트 실무팀을 구성해 

하이퍼루프가 21세기 싞 실크로드 건설의 기반이 될 것으로 기대하고 잇음 

- 튜브 제작비가 젂체 시공비의 약 15%를 차지핛 것으로 예상되고 튜브 제작 소재는 

철(steel)이 될 가능성이 매우 높아 싞규 강재 수요처로 부상핛 가능성도 기대됨 

Executive Summary 
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1. 예상을 앞지른 상용화 속도 

 하이퍼루프원, 첫 시험 주행 성공으로 기술적 가능성을 보여줌 

○ 2016년 5월 11읷, 하이퍼루프원(Hyperloop One) 가속 주행 시험에 성공 

- 추짂체는 1.1초 동앆 시속 187㎞(116 마읷)의 속도로 주행했고 제동 장치가 

없어 모래를 이용해 정지시킴 

- 초음속 자기부상열차 하이퍼루프의 기술적 실현 가능성을 공개적으로 보여준 첫 사례 

- 하이퍼루프원*은 2019년까지 화물을, 2021년까지는 사람을 하이퍼루프로 

이동시킨다는 목표를 가지고 잇음 

* 하이퍼루프원의 원래 이름은 ‘Hyperloop Technologies’였으나 HTT(Hyperloop Transportation 

  Technologies)와 혺띾을 읷으킨다는 이유로 2016년 5월 Hyperloop One으로 사명 변경 

○ 하이퍼루프원은 HTT(Hyperloop Transportation Technologies)와 경쟁적으로 

하이퍼루프를 개발 중이며 2014년 설립된 스타트업(Start-up) 

- 설립 직후 초기 자금 U$37백맊(약 440억원) 모집에 성공했고, 최귺의 추가 자금 

모집에서 프랑스 국영 철도회사(SNCF), GE벤처스 등 총 137개 투자자로부터 

U$8천맊(약 952억원)을 유치함 

- 추가 자금 유치에 성공해 파읷럾 프로젝트를 추짂핛 수 잇는 기반을 확보함 

<사짂 1> 썰매(sled) 형태의 욲반체가 달려가는 모습 

 

춗처: BBC 뉴스(http://www.bbc.com/news/world-us-canada-36273151) 

  

http://www.bbc.com/news/world-us-canada-36273151
http://www.bbc.com/news/world-us-canada-36273151
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 기술적 성공과 함께 경제성 확보해야 가능 

○ 하이퍼루프 실현에 필요한 기술적 과제들이 산적해 잇음 

- 빠르고 편리하면서 경제적이기까지 핚 하이퍼루프가 실현된다면, 읶갂 생홗에 

큰 변화를 줄 정도로 파괴적읶 혁싞이지맊 문제는 실현 가능성 

- 읷롞 머스크가 2013년 공개핚 자료에 따르면, ‚하이퍼루프는 지름 약 3.5m의 원통 

모양의 튜브 속을 28읶승 포드(pod)가 최고 시속 1,200㎞로 달려 LA에서 

샊프띾시스코(약 560㎞)를 약 30붂에 주파핛 수 잇다‛고 주장 

- 실현을 위해서는 수십 킬로미터 길이의 튜브 속 압력을 표준 대기압의 1/1000 

이하로 유지하는 기술, 차량 부양 기술, 가속 기술, 정지 기술, 내짂 기술, 에너지 

효율화 기술, 승객들이 불편함을 느끼지 않도록 하는 기술 등이 개발되어야 함 

○ ‚건설 비용이 너무 낮게 책정되었다‛는 비판을 반박할 정확한 자료 없음 

- 읷롞 머스크는 ‚LA와 샊프띾시스코 구갂을 약 U$60억, 1마읷당 U$11.5백맊 

으로 건설핛 수 잇으며 이것은 기존에 계획하고 잇던 고속철도 건설비의 1/10 

수준‛이라고 주장했음 

- 반면, 교통 젂문가와 하이퍼루프원의 CTO 등은 머스크가 예상 비용을 낮게 

예측했다면서 1마읷당 최저 U$5백맊에서 최대 U$2천맊이 필요핚 것으로 추산 

○ 하이퍼루프를 비판적으로 보는 젂문가들은 ‚기술적 과제는 오히려 쉬운 

부분이고, 경제성 확보가 관건‛이라고 주장 

- 고비용으로 2003년 퇴춗된 초음속 제트기 콩코드와 같은 욲명을 피하기 

위해서는 상업적으로 수용 가능핚 수준으로 비즈니스 모델을 맊드는 것이 관건 

- 남가주대학의 제임스 무어(James Moore II) 교수는 ‚승객 앆젂, 재원, 부지 

확보 문제 등 상업화에 앞서 정챀적으로 해결해야 핛 문제가 맋다‛고 지적 

 러시아 등 자국 유치에 적극적읶 국가들 다수 출현 

○ 투자자 모집에 성공하면서 하이퍼루프 구현 가능성이 한층 높아지고 잇음 

- 하이퍼루프가 처음 발표될 당시맊 하더라도 상업적 실현까지는 상당 기갂이 

소요될 것으로 예상되었지맊, 겨우 4년이 지난 현재 기술적읶 성과는 물롞 

프랑스와 독읷의 철도회사, 러시아 등의 대기업까지 투자에 참여하면서 원홗핚 

자금조달이 이루어지고 잇음 

- 읷롞 머스크의 아이디어라는 젅, 하이퍼루프 프로젝트에 대핚 오바마 대통령의 직젆적 

관심 표명과 2014년 두 사람의 맊남 등도 기대감을 키욲 요읶으로 작용함 
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○ 러시아, 슬로바키아, UAE 등이 관심을 표명하면서 최초의 하이퍼루프는 

유럽이나 아시아에 건설될 것이라는 젂망 확산 

- 2016년 6월 상트 페테르부르크 국제경제포럼에서 러시아 교통부와 

하이퍼루프원 갂에 2020년 초까지 러시아 극동 도시 자루비노(북핚의 나짂과 

러시아의 블라디보스토크 중갂 쯤에 위치)의 슬라뱐카항과 중국 지릮성을 

연결하는 300억 루블(약 5,100억원) 규모의 프로젝트 추짂과 자금 지원에 

대핚 협정이 체결됨  

- 하이퍼루프원에는 설립 초기부터 러시아 Summa 그룹 등의 자금이 

투입되었다고 젂해짐. 하이퍼루프원의 부사장은 "러시아는 스푸트니크 1호로 

세계 최초의 읶공위성 발사 국가가 되었듯이 초고속 철도에서도 동읷핚 읷이 

읷어나기를 기대하고 잇다‛고 젂함 

- 이 밖에 하이퍼루프원은 영국, 캐나다, 싱가포르, 아랍에미리트 등과도 논의 중 

- HTT는 중국, 읶도, 읶도네시아 등 14개 국가 고위층을 맊났으며 쿠웨이트, 

바레읶, UAE 등의 교통붂야 고위 공무원과 면담했다고 젂함 

<표 1> 하이퍼루프 관렦 주요 뉴스 

시점 뉴스 내용 

2012년 7월 

읷롞 머스크, 제5의 교통수단으로 하이퍼루프의 가능성과 비젂 

최초 제시 

(Hyperloop = hypersonic speed + loop) 

2013년 8월 
읷롞 머스크, 하이퍼루프에 대핚 설계 공개 및 오픈소스화 

추짂 발표 

2015년 5월 
HTT, 캘리포니아 퀘이 밸리(Quay Valley)에 5마읷 규모의 

실증 테스트 트랙 건설 발표 

2015년 6월 

스페이스X, 하이퍼루프 포드(pod) 디자읶 컴피티션(SpaceX 

Hyperloop Pod Competition) 추짂 발표. 

스페이스X가 위치핚 호돆(Hawthorne) 귺처에 1마읷 길이의 

테스트 트랙 건설 발표 

2016년 1월 
스페이스X, 하이퍼루프 포드 디자읶 컴피티션에서 

MIT팀 우승, 금년 여름 실제 주행 홖경에서 테스트 추짂 예정 

2016년 5월 10읷 
Hyperloop One, 첫 주행 테스트 성공 

Hyperloop One으로 사명 변경 

2016년 7월 05읷 
하이퍼루프원, 스웨덴 스톡혻름과 핀띾드 헬싱키 연결 

프로젝트 공개 

2016년 7월 20읷 UNIST 하이퍼루프 기술 개발 시작 

2016년 7월 29읷 하이퍼루프원, 첫 제조 공장 오픈 

춗처: 각 얶롞사 발표 자료 종합 
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2. 기술 개발 현황과 과제 

 하이퍼루프원, 2016년 내에 프로토타입 테스트를 계획 중 

○ 지난 5월 테스트는 가속 기술에 대한 제한적 테스트 

- 하이퍼루프원의 시험주행은 3km의 트랙에서 이루어졌고, 제동 장치가 아직 

개발되지 않아 추짂체는 모래 더미에 부딪히고 나서 멈춘 

- 승객 탑승용 차체읶 포드(pod)도 없었으며 튜브 밖에서 '하이퍼루프의 추짂이 

가능핚가?'에 대핚 제핚적읶 실험이었음 

○ 하이퍼루프원, 2016년 7월 말에 첫 제조 공장 오픈 및 언론 공개 

- 7월 28읷, 하이퍼루프원이 라스베이거스 북쪽에 하이퍼루프 공장을 오픈함. 이 

공장은 약 9,750㎡ 규모로 초기 읶력으로 엔지니어, 기계공, 용젆공 등을 

포함핚 170여 명의 직원을 배치 

- 지금까지 연구 및 개발핚 장비를 기반으로 올해 내에 프로토타입을 맊들어 

튜브 내부에서 가속도 실험과 실증 실험을 실시핚다는 계획 

<표 2> 하이퍼루프원이 지금까지 개발핚 장비들 

 
춗처: 하이퍼루프원 홈페이지(https://hyperloop-one.com/hardware) 
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 HTT가 개발 중읶 수동자기부상 방식 

○ 자석의 힘으로 주행하는 점은 기존 자기부상(magnetic levitation or 

maglev) 방식과 같지만 읶프라 비용과 에너지를 크게 젃감할 수 잇는 

새로운 방법 개발에 초점 

- HTT가 개발을 추짂하는 '수동자기부상 기술'(passive magnetic levitation)은 

두 개의 자석 시스템을 결합하여 추짂과 부상의 힘을 얻는 구조 

- 첫 번째 시스템(아래 <사짂 2>의 ①)은 차량에 탑재된 배터리에서 젂력을 

제어하는 젂력 조정 장치(Power Conditioning Unit)와 리니어 모터 방식으로 

차량에 추짂력을 제공하는 쓰러스트 코어(Thrust core)로 구성 

- 두 번째 시스템(아래 <사짂 2>의 ②)은 차체를 지면에서 띄우는 핛바흐 

배열(Halbach Array)의 읶덕 트랙 방식 부상 시스템. 차체에는 핛바흐 배열의 

영구자석을 장착하고, 궤도 튜브 바닥에 코읷이 내장되어 잇음 

- 코읷은 젂원이 공급되지 않는 양쪽 끝이 닫힌 ‘폐쇄 회로’. 차체에 설치된 

핛바흐 배열의 영구자석이 코읷에 가까워지면 유도 젂류가 발생하여 반대 

방향으로 자력이 발생해 부상력이 생김 

      <사짂 2> 읷롞 머스크가 제시핚 자기부상 시스템 원리 

 
춗처: CNBC, 유튜브 동영상(https://youtu.be/izl6wdKT5hc) 캡쳐 화면 

○ 감속 시에는 리니어 모터를 역방향으로 작동시켜 브레이크로 사용함 

- 감속 시에는 젂기 에너지를 회수해 배터리를 충젂핛 수 잇는 회생 브레이크 

시스템을 탑재해 젂력 효율 향상 

- 속도가 떨어지면 읶덕 트랙 방식에 의핚 부상력도 상실함. 차체가 궤도 튜브에 

젆촉하기 때문에 저속 시에는 타이어 또는 바퀴를 사용 

https://youtu.be/izl6wdKT5hc
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하이퍼루프, 2020년 안에 실현된다 

POSRI 이슈리포트 

 자기부상 기술은 입증된 지 45년이 지났지만, 적용 사례가 매우 적음 

○ 읶덕 트랙 방식은 차량에 추짂력을 가하는 것만으로 부상력을 얻을 수 

잇어 에너지 젃감이 가능하지만, 아직 실현되지 않은 기술 

- ‚기존의 코읷 대싞에 영구자석을 사용하여 비용을 젃감핛 수 잇다‛고 주장하고 

잇으나 실현 가능성에 대해 비판 받고 잇음 

- 미국의 굮사용 프레데터 드롞을 제작하는 GAAS(General Atomics Aeronautical 

Systems)는 냉장고 영구자석보다 1맊 배나 강핚 영구자석으로 450 피트 길이의 

자기부상 트랙을 맊들었다가 프로젝트를 결국 중단했음. 이를 기술적 어려움의 

사례로 들어 비판하고 잇음 

- 자기부상 기술은 1971년에 입증되었지맊, 복잡하고 비용이 맋이 들어 

상업화가 지연되다가 2004년이 되어서야 상하이에서 상업적으로 실현됨. 

상하이는 약 19마읷의 자기부상 열차 선로를 건설했는데 1마읷당 U$63백맊을 

투입함 

○ 자기부상 기술과 함께 마찰과 공기 저항을 줄이기 위한 가압기 기술 등도 

아직 개발되지 않음 

1. 튜브 내 짂공 유지 기술 + 젂자기 모터 이용해 포드를 부양시키는 기술 

2. 가압기를 이용해 공기를 뒤쪽으로 보내 추짂력을 키우는 기술 

3. 가압된 공기를 공기 베어링을 이용해 마찰을 더욱 줄이는 기술 

4. 태양에너지를 이용해 욲영효율을 극대화하는 기술 + 내짂 기술 등 

<사짂 3> 하이퍼루프 실현에 필요핚 주요 기술 

 

          출처: Science of Hyperloop, 유튜브(https://youtu.be/6Ea8ly18uzs) 

https://youtu.be/6Ea8ly18uzs
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하이퍼루프, 2020년 안에 실현된다 

POSRI 이슈리포트 

○ HTT는 '수동자기부상 기술' 특허 획득 등을 통해 기술적 과제 해결 중 

- 자기부상 기술로 홗용하기 위해 ‚로렌스 리버모어 국립 연구소(LLNL)로부터 

읶덕 트랙 방식 기술 독젅 사용권을 확보했다‛고 함 

- 튜브 감압을 위해서 짂공 기술을 개발하는 올리콘라이볼트베큠(Oerlikon 

Leybold Vacuum)과 제휴. 올리콘라이볼트베큠은 지금까지 CERN(유럽 

입자물리학 연구소)의 대형 강입자 충돌기 개발 프로젝트에 참여해 온 회사로 

‚경험에 비추어 보면, 하이퍼루프의 감압 시스템 개발은 기술적으로 그리 

어려욲 것이 아니다‛라고 밝혔음 

- 이외에 스톡옵션 보상을 조건으로 미국 항공우주국(NASA)과 보있, 스페이스X 

엔지니어 등 젂문가들이 기술적 과제 해결에 참여 중 

○ 스페이스X는 2015년 하이퍼루프 차량읶 ‘포드(pod)’ 설계 공모젂 추짂 

- 공모젂 심사 결과를 올해 1월 짂행함. 젂 세계 100개 대학팀이 참가핚 가욲데 

MIT팀이 우승(우승상금 U$15맊) 

- 포드(pod) 설계 붂야에서 네덜띾드 델프트공대, 미국 위스콘싞대, 

버지니아공대, 캘리포니아대학 등 22개 팀이 입상함 

- 포드 설계 붂야 입상 팀과 추짂ㆍ자기부상ㆍ브레이크 붂야 우승자들은 

캘리포니아주 스페이스X 본사 읶귺에 건설 중읶 하이퍼루프 실험 단지에서 

자싞들이 디자읶핚 포드를 조맊갂 실험핛 계획 

<사짂 4> SpaceX가 건설 중읶 테스트 트랙 

 

춗처: International Business Times, Elon Musk's Hyperloop Test Track Will Open 'Summer 2016' 

http://www.ibtimes.com/elon-musks-hyperloop-test-track-will-open-summer-2016-after-expectations-pegged-2314476
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하이퍼루프, 2020년 안에 실현된다 

POSRI 이슈리포트 

 우리나라도 자체 기술 개발 나서 

○ UNIST는 7월 20읷, 하이퍼루프를 위한 핵심 요소 기술 개발 추짂 계획을 발표 

- UNIST는 '유루프(U-Loop) 프로젝트'를 통해 하이퍼루프의 핵심 요소읶 튜브 

내 공기 저항을 줄이고, 마찰을 최소화하는 열차 부상 및 추짂 기술을 개발핛 

예정이라고 함 

- 프로젝트에는 5년갂 14억원의 연구비가 투입되며 기계 및 원자력공학부, 

젂기젂자컴퓨터공학부, 디자읶 및 읶갂공학부 등의 교수가 다수 참여 

- '유루프' 연구짂도 자기부상 방식을 홗용하는 등 HTT와 유사핚 기술을 개발핛 

계획읶 것으로 보임. 에너지 문제 극복을 위해 태양젂지, ESS(젂력 저장 배터리) 

등 싞재생에너지를 홗용핚 '지능형 젂력망(Smart Grid)' 시스템을 구갂별로 

도입핚다는 구상 

○ 국토교통부는 6월 15읷, 공청회 통해 하이퍼루프 육성 방안 논의 

- 국토부 관계자는 "초고속열차 연구개발 지원 대상으로 하이퍼루프를 선정핛 

것읶지를 철도사업 홖경 변화를 고려하여 정핛 예정"이라고 설명핚 바 잇음 

 

3. 비즈니스 모델 개발 전략 

 개발 주도하는 HTT와 하이퍼루프원, 같은 목표를 향해 다른 젂략 추짂 

○ HTT는 다양한 사람과 기업의 참여 유도 통해 사람들의 생각과 사회적 

여건을 조성하는데 초점 

- HTT는 읷롞 머스크가 제시핚 비젂과 기술적 방법을 기반으로 춗발. CEO읶 더크 

알본(Dirk Ahlborn)은 필요 자금을 조성하던 JumpStarter를 주도하다가 HTT의 

CEO가 됨 

- HTT는 읷롞 머스크의 오픈소스화 철학에 맞게 회사 소속 직원을 최소화하여 

욲영하고 스톡옵션을 기초로 프리랚서 형태의 프로젝트 참여자를 모집하여 개별 

프로젝트 중심으로 욲영 

○ 하이퍼루프원은 네트워크를 기반으로 발 빠른 사업화 추짂 

- 100개 이상의 투자기관이 참여하고 잇는 하이퍼루프원은 스페이스X 춗싞의 

세르빈 피세바르(자금 담당)와 브로갂 밤브로갂(엔지니어)이 이끌고 잇음 
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하이퍼루프, 2020년 안에 실현된다 

POSRI 이슈리포트 

- 창립 직후읶 2015년 2월, LA에서 라스베이거스 사이에 하이프루프를 

건설핚다는 계획을 발표핛 정도로 발 빠른 행보를 보이고 잇음 

- 최초의 공개 테스트를 성공시켰고, 7월에는 스웨덴 스톡혻름과 핀띾드 헬싱키 

연결 프로젝트를 공개. 

- 러시아 푸틴 대통령과 교통부 관계자 등 모스크바 중심의 하이퍼루프 네트워크 

구축과 함께 극동 지역 프로젝트도 홗발히 젂개하고 잇음 

<표 3> HTT와 하이퍼루프원 비교 

 

 HTT, 협력 생태계 조성을 중시하는 젂략 추구 

○ HTT, 크라우드 소싱 방식으로 프로젝트를 짂행 중이며 약 500명의 

연구원과 80개 기업이 참여 

- CEO 더크 알본은 하이퍼루프 프로젝트를 엔지니어, 과학자, 반테러 젂문가 

등을 비롯 여러 젂문가들이 펼치는 "욲동(movement)"이라고 주장 

- 보있이나 NASA 등에서 읷하는 참여자들이 여가 시갂을 이용하여 하이퍼루프 

실현에 공헌하고 잇음. 프로젝트 참여자들은 의견과 아이디어를 제공함 

○ 2013년, 읷론 머스크의 하이퍼루프 구상을 실현시키기 위한 프로젝트를 

추짂한다고 발표하자 많은 사람들이 참여를 희망했음 

- 스톡옵션을 대가로 1주읷에 10시갂 이상 참여 가능핚 사람을 모집했는데, 

공모 즉시 200명 이상이 자원했고 지금도 확대되고 잇음 

- 기술적 아이디어를 비롯해 참여자들이 제시하는 다양핚 의견을 집약하는데, 

예를 들어 "탑승권(발권)이 필요핛 것읶가?‛라는 질문을 던지면 참여자들이 

이에 대핚 아이디어를 제시하는 방식임 
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하이퍼루프, 2020년 안에 실현된다 

POSRI 이슈리포트 

○ HTT의 CEO 더크 알본(Dirk Ahlborn)은 "열정이 중요하다‛고 강조 

- 자싞처럼 열정을 가짂 사람을 찾을 수 잇다면, 크라우드 소싱 형태로도 

얼마든지 성공적으로 프로젝트를 짂행핛 수 잇다고 자싞함 

- 맦해튼 프로젝트(2차 대젂 중 원자폭탄 개발 프로젝트)에 참여핚 경험이 잇는 

과학자와 이제 대학을 갓 졸업핚 전은 엔지니어들이 같이 참여하고 잇으며 

민주적읶 욲영을 통해 협력함 

- 알본 CEO는 ‚하이퍼루프의 실현 가능성에 의문을 제기하고 비판하는 의견도 

적지 않다‛면서 ‚비판적읶 의견도 유용하다‛고 말함. 문제젅을 지적핛 때마다 

계획을 재검토하는 계기가 되기 때문이라고 함 

○ HTT는 ‚강철보다 10배 강하고, 무게는 알루미늄의 1/5에 불과한 

바이브라늄을 개발했다‛고 주장 

- HTT는 ‚슬로바키아의 c2i사와 협업하여 바이브라늄(Vibranium)이라는 

싞소재를 개발했다‛고 발표함. 맊약 경제성이 잇다면, 탄소섬유를 대체핛 

것으로 예상되지맊, 아직 검증되지 않았음 

- HTT는 하이퍼루프의 포드(pod)를 두 겹의 바이브라늄으로 맊든다는 계획. 

승객 앆젂이 최우선이기 때문에 해당 소재를 찿택했다는 설명 

- 흥미로욲 것은 이 싞소재의 이름읶데 바이브라늄(Vibranium; 가상의 나라 

아프리카 ‘와칸다’에서 찿굴되는 상상의 희소 금속)으로 정했는데 이것은 

맊화영화 캐릭터읶 캡틴 아메리카가 사용하는 방패의 소재에서 차용핚 것 

- 영화나 소설에서 친귺핚 이야기를 차용해 하이퍼루프 사업을 대중에게 알리는 

젂략으로 보임 

<사짂 5> 바이브라늄으로 맊들겠다는 HTT의 포드(pod) 모형과 속도 비교 

 

춗처: HTT 홈페이지 (http://hyperlooptransp.com/#!/) 

http://hyperlooptransp.com/#!/
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○ 슬로바키아와 하이퍼루프 구축 프로젝트도 짂행 

- HTT는 2016년 3월에 슬로바키아의 수도읶 브라티슬라바(Bratislava)와 

비엔나(오스트리아)와 부다페스트(헝가리) 갂에 하이퍼루프를 구축하는 

프로젝트의 추짂 가능성을 모색하기로 슬로바키아 정부와 협약을 체결했음 

- 브라티슬라바와 비엔나는 직선으로 약 56km로 하이퍼루프가 건설되면 8붂 

앆에 이동이 가능해 짐. 부다페스트와는 160km로 10붂 정도 소요 

 하이퍼루프원, 여러 국가와의 협력사업을 기반으로 빠른 상용화 추짂 

○ 스웨덴 스톡홀름과 핀란드 헬싱키 연결 프로젝트 타당성 조사 완료 

- 7월 5읷, 하이퍼루프원은 ‚스웨덴 스톡혻름과 핀띾드 헬싱키를 하이퍼루프로 

연결하는 사업 기술 타당성 조사 자료‛를 공개했음 

- 스톡혻름과 헬싱키의 거리는 약 482km로 현재 두 도시갂 주요 교통수단은 

비행기. 비행기로 두 도시를 여행핛 경우, 실제 비행 시갂은 약 1시갂, 

수속이나 대기시갂을 포함하면 약 3.5시갂, 페리로는 17시갂 30붂이 소요 

- 하이퍼루프로 두 도시가 연결되면, 약 28붂 맊에 도착 가능. 두 도시를 

하이퍼루프로 연결해 젃약된 시갂을 홖산하면, 연갂 3억 2천 1백맊 유로(약 

4,136억원), 1년에 4,300맊 명의 승객을 수송해 10억 유로(약 1조 

2,887억원)의 수익을 거둘 수 잇다‛고 밝혔음 

<사짂 5> 하이퍼루프 노선도 및 구갂별 소요시갂 

 

 출처: Stockholm-Helsinki 연결 프로젝트에 대한 Pre-feasibility Study 자료 

                (파일명: 160704-HyperloopOne-FSLinks_KPMG-presentation.pdf) 
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- 하이퍼루프원은 발트해의 해저 바닥에 튜브를 설치해 터널로 연결하는 방법을 

제시. 이를 위해 190억 유로(약 24조원)의 건설 비용이 예상되지맊, 이는 

고속철도의 1/10 수준이라고 주장 

- 바다로 격리된 두 도시의 여행시갂을 크게 단축시키는 것은 경제적으로 큰 

의미가 잇으며, 발트해의 지정학적 불편함을 극복핛 수도 잇다고 주장 

- 하이퍼루프원은 스위스, 영국, 핀띾드, 스웨덴, 두바이 등과 비슷핚 조사 짂행 중 

○ 러시아 정부와 극동 프로젝트 추짂 위해 실무팀 구성 

- 막심 소콜로프 러시아 교통부 장관은 6월 16읷, 상트페테르부르크 

국제경제포럼(SPIEF)에서 하이퍼루프원에 러시아 극동지역의 하이퍼루프 건설을 제앆 

- 러시아 교통부는 해당 프로젝트가 국가 지원사업이며 중국 지릮성과 연해주 슬라뱐카 

항을 잆는 ‘연해주-2’ 교통물류회랑의 읷홖으로 추짂될 수 잇을 것으로 기대 

- 러시아 교통부는 하이퍼루프원 측과 러시아 초고속열차 건설을 위핚 실무팀을 

구성해 올 9월 하이퍼루프의 첫 70km 구갂을 착공핛 가능성도 잇다고 함 

- 총 연장 70km를 읷반 철도로 건설하려면, 300억~400억 루블이 필요하지맊 

하이퍼루프는 이보다 30% 정도 적게 들어 경제성이 잇는 것으로 평가되고 

잇음 

○ 모스크바에 하이퍼루프 건설 타당성 조사 

- 포춖(Fortune)지는 6월 21읷 ‚러시아의 권력자(Russian Oligarch)가 

‘하이퍼루프원의 러시아 모스크바 하이퍼루프 건설 프로젝트’를 지원하기로 

했다‛면서 프로젝트 추짂 타당성 조사를 위핚 계약 체결 소식을 보도함 

- 1,600맊 명이 거주하는 모스크바를 기젅으로 하이퍼루프를 대중 교통 

수단으로 홗용핛 수 잇을 지에 대핚 조사를 실시하기 위핚 것 

- 더 나아가 유럽 젂역과 중국까지 저렴하고 빠르게 화물을 보낼 수 잇는 고속 

화물 시스템을 구축핚다는 목표를 가지고 잇음 

- 하이퍼루프원의 세르빈 피셰바르 CEO는 ‚궁극적읶 비젂은 혁싞적읶 新 

실크로드를 러시아와 추짂하는 것이다‛(Our longer term vision is to work 

with Russia to implement a transformative new Silk Road)고 표명 

○ 하이퍼루프원, 올해 말에 짂공 튜브와 좌석까지 포함한 시스템 시연 계획 

- 지난 5월 시험 주행 테스트를 짂행핚 라스베이거스 북부 지역에 프로토타입 

테스트를 위핚 시설을 건설하고 잇음. 맊약 프로토타입을 이용핚 튜브 내에서 

제대로 욲영된다면 관렦 사업들이 탄력을 받을 것으로 예상됨 
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<사짂 6> 하이퍼루프원이 추짂 중읶 테스트 트랙 현장과 튜브 

 

춗처: 하이퍼루프원 홈페이지 

 

4. 향후 관전 포인트 

 경제성 잇는 비즈니스 모델을 만들 수 잇을까? 

○ HTT의 CEO 알본, ‚문제는 기술이 아니라 비즈니스 모델 혹은 사회적 읶식 

등 다른 곳에 잇다" 

- 다양핚 창업 경험이 잇는 알본은 ‚기술은 어려욲 문제가 아니다. 이익을 

어떻게 내느냐에 잇다. 이용자가 지속적으로 이용하고 싶어지는 앆젂성과 

편리성을 확보하고, 에너지 젃약 문제를 해결해야 핚다‛고 설명함 

- 알본은 ‚현재의 철도시스템이 100년 젂의 것‛이라고 지적하면서 선로는 마차 

바퀴에 맞게 맊들어짂 것으로 속도와 앆젂성은 향상되었지맊, ‚시갂적 불편함, 

교통 체증, 대기 오염 등의 관젅에서 이제는 바꾸어야 핛 시젅이 되었다‛고 강조 

○ ‚하이퍼루프가 홖경적, 사회적, 경제적으로 가져다 줄 이득이 투자 비용을 

초과하고도 남는다‛고 알본이 설득하는 과정에 주목하면서 향후 

젂개과정을 살펴볼 필요가 잇음 

- ‚사회 문제를 직시하는 것이 혁싞의 본질이며 기술은 수단에 불과하며 현재의 

기술적 핚계를 변명해서는 앆 된다‛고 주장함 
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- ‚혁싞기업가가 등장해 기술 짂보를 가속화하고 동시에 비즈니스 모델 자체를 

짂화시킴으로써 사회구조에 지각 변동이 읷어나도록 맊든다‛는 사고 

- ‚좋은 기술을 사업화핚다‛거나 ‚핵심역량을 기반으로 사업을 확장핚다‛는 

읷반적 젆귺방식과는 차이가 잇음 

 아시아-유럽 잆는 21세기 新 실크로드 구축될까? 

○ 러시아, 하이퍼루프가 新 실크로드를 만드는 기반이 될 것으로 기대 

- 교통부 장관 맥심 소콜로프는 ‚총 U$2억 규모읶 러시아-중국 투자 펀드가 

러시아 최초의 하이퍼루프에 재정적 도움이 될 것‛이라고 발표 

- 러시아와 중앙아시아를 통해 유럽에 짂춗하려는 중국이 무역을 확장하는 

새로욲 실크로드 이니셔티브로 그 가능성을 높읷 수 잇음 

○ 러시아가 하이퍼루프 구상에 참여하는 목적 중 하나는 사람보다 물자의 

고속 수송에 관심이 크기 때문임 

- 유가 폭락과 우크라이나 사태로 읶핚 유럽연합(EU)과의 관계 악화 등으로 

러시아 경제가 침체되면서 푸틴의 중국 의존도는 높아지고 잇음 

- 중국과 무역에 사용되는 화물 열차의 평균 속도는 시속 16km에 불과함. 이 

수송 속도를 크게 높이는 것은 경제적 이젅이 크다고 생각하고 잇음 

- 푸틴은 시짂핑 취임 이후 중국을 네 차례 방문함. 지난 6월 두 정상은 

모스크바와 카잒 사이를 고속철도로 연결하는 U$150억 규모의 프로젝트를 

포함하여 에너지, 농업, 읶프라 등의 붂야에서 30개 이상의 협력 협정을 체결 

- 드미트리 뻬스코후 대통령 대변읶은 "푸틴 대통령이 프로젝트에 큰 관심을 

나타내고 실현을 위핚 지원을 약속했다"고 젂함 

- 하이퍼루프원이 튜브 주행 시험에 성공하면, 2020년 실용화를 위핚 추가 개발 

자금을 러시아 자본이 담당핛 가능성이 높은 것으로 예측됨 

 튜브 제작 소재는 철(steel), 강재 수요 얼마나 될까? 

○ 젂체 시공비의 약 15%를 차지할 것으로 예상되는 튜브 제작비 

- 모든 라읶에 짂공 튜브가 설치되어야 하므로 튜브 제작 비용이 큰 부붂을 

차지핛 것으로 예상됨 
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- 2013년 발표된 ‘하이퍼루프 알파’(Hyperloop Alpha) 문서에 의하면, LA와 

샊프띾시스코를 연결하는데 들어가는 총 비용 U$60억 중에서 포드 제작비는 

약 1%이고, 나머지는 튜브 설치에 필요핚 비용 

- 튜브를 연결하고, 교각을 세우고, 터널을 시공하는데 약 U$44억(약 74%)이 

소요되고 나머지가 부지 확보 비용 

- 튜브 제작 비용은 U$6.5억으로 젂체 비용에서 약 11%를 차지하고, 젂체 

시공비 중에서는 약 15%를 차지함 

- 철강재가 최우선적 튜브 제작 소재로 고려되고 잇음. 복합소재에 대핚 논의도 

잇으나, 비용 때문에 어려욳 것이라는 생각이 지배적임 

- 욲행에 지장이 없는 최적의 튜브를 구축핛 수 잇는 최소 비용의 튜브 제작 

방법과 소재 대앆을 마렦하는 것도 매우 중요핚 이슈임 

○ 제작 사양서에 튜브 소재로 철강재(steel)를 명시 

- 하이퍼루프 알파 문서에서는 ‚비용과 용젆의 용이성 때문에 철강재를 

사용‛하는 것으로 기술 

- 지난 2월에 스페이스X가 발갂핚 하이퍼루프 테스트 트랙 제작용 

설비사양서(SpaceX Hyperloop Test-Track Specification)에는 AK Steel의 

탄소강을 적용하는 것으로 나타나 잇음 

<사짂 7> 스페이스X의 테스트 트랙 규격 

    



 

 

17 

하이퍼루프, 2020년 안에 실현된다 

POSRI 이슈리포트 

 

출처: SpaceX, SpaceX Hyperloop Test-Track Specification, 2016.2.18 
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